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Buscar rocas espaciales

Les cuento que me encanta buscar asteroides, es el ejercicio mas cercano que
cualquier ciudadano puede hacer para sentirse como un astronomo actual,
aunque este ejercicio es solo un pequefio esfuerzo de lo que realmente hacen
los profesionales en esta area del conocimiento humano para hacer nuevos
descubrimientos. De eso se trata la ciencia ciudadana, de invitar a los habi-
tantes de la Tierra a disfrutar cuando se ve algo nuevo, de descubrir algo que
parece que nadie mas ha visto. {Ta puedes ser un buscador de asteroides! La
RAC se une al Dia Mundial del Asteroide el 30 de junio y dedica algunos textos
al respecto con Antonio Bernal y Charles Triana.

Me alegra contarles que aqui publicamos el articulo que completa la presen-
tacion de todos los planetario fijos que tiene Colombia actualmente: 13 plane-
tarios* en funcionamiento ubicados en 9 municipios. Muchos municipios por
alcanzar todavia, asi como planetarios por construir.

Otro de los trabajos de la residencia artistica del Planetario de Medellin, que
nos permite imaginar que no solo somos terricolas, sino habitantes de un
sistema planetario, galactico y universal, con leyes que aplican a todo lo que
habita, en cada uno de los mundos posibles de todo este entramado, con
derechos y deberes, se hace posible con Santiago Herrera, abogado y artista.
Ademas, conoceremos el surgimiento del Grupo de Investigaciéon Orién, en
entrevista con su director Edwin Andrés Quintero Salazar.

En la seccion de AstroFotos del mes conoceremos a Alfredo Beltran, astrofotd-
grafo dedicado y especializado en encontrar los tesoros mas ocultos del cielo.
Y para continuar con nuestra preparacion de Observar el Anillo Dorado com-
partimos varias actividades en la seccién Astronomia y Educacién. De esta
manera, queremos que profesores y estudiantes entiendan bien el fenémeno
del eclipse anular de sol y puedan, asi, tomar las medidas necesarias para
disfrutarlo.

Angela Pérez Henao
Presidente de la RAC
@redastronomiacolombia

*Segiin censo realizado por Universidad Antonio Narifo, varios divulgadores de astronomiay la RAC
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Wikipedia. Fotografia sobre los campos de Tunguska, después del evento meteoritico.

Asteroides cercanos

a la Tierra

Antonio Bernal Gonzalez

Divulgador cientifico

Observatorio Fabra de Barcelona (Espafia), miembro de la
Sociedad Julio Garavito para el Estudio de

la Astronomia (SJG) y cofundador

de laRAC.

Los asteroides cercanos a la Tierra, ni son tan cercanos
como parece indicarlo su nombre, ni tan peligrosos como
nos lo hace pensar la ficcion cinematogrdfica o literaria.
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Como todos los anos, el 30 de junio es el Dia Mundial
del Asteroide. Se estableci6 asi, como memoria del
evento ocurrido en la taiga siberiana en esa fecha de
1908, un impacto que, aunque local, tuvo consecuencias
devastadoras. Era un trozo de asteroide o de cometa
—probablemente del cometa Encke—al que se le ha
calculado un tamafio de unos 37 metros, que golpe6
la alta atmésfera a gran velocidad y liber6 una energia
equivalente a mas de 180 bombas de Hiroshima; destruy6
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mas de dos mil kildbmetros cuadrados de bosque y
matb algunos animales, aunque, por fortuna, no hubo
pérdida de vidas humanas. Después de ese suceso

han ocurrido otros menos intensos, pero no menos
preocupantes. Ejemplo de ellos es el que afecto a la
ciudad de Cheliabinsk, también en Rusia, en el afio
2013, que alcanz6 a ser grabado en varios videos y cuya
onda expansiva hizo afiicos las ventanas de muchas
viviendas y caus6é mas de mil heridos. También, en
abril de 2019 las agencias de noticias dieron a conocer
una explosion que ocurri6 en diciembre de 2018 a 25
kilobmetros de altura sobre el mar de Bering, resultado
del choque de un bolido contra la alta atmosfera. A
pesar de los 170 kilotones de energia que liberd, paso
desapercibido por todos y sélo fue detectado por obser-
vaciones de satélite.

Estos eventos ocurridos nos recuerdan que hubo
otro, ese si de consecuencias planetarias, que aniquilé
especies enteras de seres vivos, entre ellas los dinosau-
rios, cuando el hombre atin no habia aparecido sobre
la Tierra. Si a todo esto le sumamos las noticias que nos
llegan continuamente, no sobre hechos reales, sino sobre
predicciones para el futuro, el panorama nos parecera
espantoso, pero la realidad es que no lo es tanto. Como
una muestra de la informacién, muchas veces fantasiosa,
con la que continuamente estamos siendo bombar-
deados, recordemos el anuncio que aparecié en algunos
medios en el afio 2019, vaticinando el choque de un
asteroide contra la Tierra para el 9 de septiembre de ese
mismo afio. Fue una auténtica Fake News, puesto que
las fuentes no se analizaron a conciencia antes de dar
la noticia. En efecto, segtin los datos del JPL Small-Body
Database Browser, el asteroide 2006 QV89 fue descu-
bierto en 2006 y su 6rbita se calculé con base en unas
pocas observaciones que se hicieron ese afio, por lo que
la precision no es muy de fiar. Una prueba de esa impreci-
sién es que desde ese entonces no se ha vuelto a observar
a pesar de la red cada vez mas grande de telescopios que
auscultan el cielo. Pues bien, las extrapolaciones hechas
por el JPL dicen que el préximo encuentro cercano con el
asteroide sera en 2024 y que pasara a mas de 63 millones
de kilometros de la Tierra. jMas de 160 veces la distancia
Tierra Luna y muy lejos de la fecha predicha por medios
irresponsables!
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Trayectoria del asteroide cercano a la Tierra Eros para este mes de
junio, calculada con los datos que se tenian en 2003 y en el 2019.

Vistos los hechos, algunos falsos y otros reales, jcual
es el verdadero riesgo que corremos los habitantes de la
Tierra de morir ejecutados por una roca extraterrestre?
Uno de los mas importantes centros de estudio sobre
cuerpos cercanos a la Tierra -NEOS— es el Equipo de
Observacion de Asteroides Cercanos a la Tierra —SDT-- de
la NASA. Aclaremos primero que el término “cercanos a
la Tierra”, es entrecomillado, como todo lo que en astro-
nomia se refiere a cantidades. Se considera cercano cual-
quier cuerpo cuya 6Orbita se pueda acercar a menos de
45 millones de kilébmetros de la de nuestro planeta, esto
es, casi 120 veces la distancia Tierra - Luna. Asi pues, la
denominacién “cercano a la Tierra”, no necesariamente
implica peligro. En la actualidad se conocen mas de
30.000 NEOS, pero no todos ellos representan peligro, ni
siquiera en caso de impacto. Hace unos afios, el SDT esta-
bleci6 un punto de corte entre los objetos que, en caso de
impacto, pueden causar destruccién a escala regional o
global y los que producirian s6lo dafios locales. Ese limite
esta en 140 metros de diametro. Se estima que cada hora
caen mas de 100 millones de particulas microscopicas
que se frenan al chocar con la atmésfera y se depositan
en la superficie de la Tierra sin que nos enteremos. Las
que tienen alrededor de un milimetro, parecidas a granos
de arena, chocan contra la atmésfera a una tasa de 120
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por hora, pero el calor generado por la friccién las des- miles de observatorios a lo largo y ancho del planeta, per-

integra y las podemos ver en forma de estrellas fugaces. miten hacer los listados de los que se acercan a nosotros

Cuerpos mas grandes, por ejemplo, de un metro de para prever, cada vez con mas anticipacién, aquellos que

didmetro caen a una tasa media de 40 por afio, mientras representen un peligro real. En la tabla adjunta a este

que deberiamos esperar un impacto con un cuerpo de un  escrito estan los asteroides de gran tamafio que se acer-

kilémetro cada tres millones y medio de afios. caran en los pr6ximos dias, con las fechas y la distancia a
Casi la tercera parte de los asteroides cercanos a la la superficie de la Tierra.

Tierra tienen mas de 140 metros de didmetro, y aunque Como vemos, las probabilidades de un impacto de

sus trayectorias son conocidas, van cambiando con el grandes proporciones son muy bajas y los escenarios

tiempo debido a las perturbaciones de los cuerpos del catastréficos en un futuro préximo son mas propios de

Sistema Solar, como se muestra en la imagen. En ella se Hollywood que de la realidad. Una demostracioén tran-

ve cdmo varia la trayectoria del asteroide Eros durante quilizadora de que vivimos en un mundo seguro contra

este mes de junio de 2023, si se calcula con los elementos  los ataques externos es que nuestra especie lleva en el
orbitales que se tenian en el afio 2003 y con los que se planeta mas de tres millones de afios y atin sobrevivimos.
tenian en 2019. Los sistemas de vigilancia formados por

Asteroide Didmetro (m) Fecha Distancia a la
superficie (km)

488453 370 - 830 12 jun 23 3160 000
2022 WN4 120 - 260 13jun 2023 4132000
2020 CB5 380 -850 15jun 2023 4302 000
2018 LN2 63 - 140 20 jun 2023 7282000
467336 200 - 450 24 jun 2023 6 651 000
2020 NC 92 -210 2jul 2023 5300 000
2023 HO6 170 - 390 5jul 2023 2400 000
2019 LH5 210 -470 7 jul 2023 5708 000
2018 UY 180 - 410 12jul 2923 2843000

Asteroides de mas de 100 metros que se acercaran a la Tierra en los proximos dias

Articulo publicado en la revista Astronomia, Madrid, junio de
2019. Actualizado

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 988 - JUNIO 2023 6



EVENTOS ESPECIALES

Asignacion Del Codigo

Mpc-Wé60

Charles Triana Ortiz
Director Observatorio Astroexplor
Email: astromail@astroexplor.org
www.astroexplor.org
Bogota-Colombia

El Observatorio AstroExplor recibio la designacién del
codigo Wéo por el Centro de Planetas Menores (MPC) el
24-Sep-2022. Este logro se obtiene tras cumplir con los
requisitos para la asignacion del codigo MPC, otorgado
a los observatorios astronémicos con capacidades para
proveer observaciones de la calidad requerida para la
busqueda, estudio y seguimiento de cuerpos menores del
Sistema Solar. Es muy gratificante y satisfactorio el logro
de este objetivo, el cual fue trazado con anterioridad como
una meta importante para el observatorio.

El Centro de Planetas Menores (Minor Planet Center,
MPC), es una institucion internacional que opera desde
el Observatorio Astrofisico Smithsoniano (Smithsonian
Astrophysical Observatory, SAO), bajo la direccién de la
Uni6n Astronémica Internacional (IAU). Esta encargada
del registro, clasificacién y catalogacion de cuerpos
menores en el sistema solar (planetas menores, aste-
roides, cometas y satélites naturales). Especificamente, es
responsable de la recopilaciéon mundial de observaciones
astrométricas, su verificacion y distribucién, asi como el
calculo y divulgacion de los parametros orbitales de esos
cuerpos. Su funcion mas importante es la de identificar y
alertar sobre la existencia de Objetos Cercanos a la Tierra
(NEOs) con riesgo de impacto al planeta.

El Minor Planet Center asigna un coédigo MPC a
los observatorios astronémicos con capacidades para
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proveer observaciones de la calidad requerida para la
biisqueda, estudio, seguimiento y calculo de parametros
orbitales de cuerpos menores del sistema solar.

Para la asignacion de un cédigo de observatorio, el
MPC requiere que los datos astrométricos producidos
presenten un error menor a 1 segundo de arco de manera
consistente en las observaciones, con instrumentacion
operando en un sitio fijo (observatorio permanente).
Hasta el afio 2018, la asignacién del cédigo MPC se
podia solicitar con el reporte de datos de 3 asteroides
numerados. Actualmente, las condiciones del MPC son
mas rigurosas, al requerir mediciones de un minimo de
6 asteroides numerados y 1 NEO, en noches diferentes,
para objetos mas tenues que la magnitud +14.

El observatorio AstroExplor, con sus telescopios
Schmidt-Cassegrain Meade LX200 de 25 cm (10”) en ope-
raciéon, y Meade ACF LX850 de 41cm (16”) en comisiona-
miento, es una estacion de observacion astronémica ubi-
cada en la region del desierto de la Candelaria en Boyaca,
Colombia, a 2100 msnm, que se dedica especialmente a
la adquisicién de imagenes de objetos del sistema solar:
planetas menores, asteroides y cometas. Sus observa-
ciones son reportadas a varios sitios internacionales que
recopilan datos para investigaciones cientificas. En lo
relacionado con asteroides, el observatorio se propuso
acreditar sus observaciones mediante la adjudicacion de
un coédigo MPC.
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Tras una experiencia preliminar durante varios afios
en la adquisicién de imagenes de cuerpos del sistema
solar, el observatorio emprendi6 la toma sistematica de
datos astrométricos de asteroides, bajo la metodologia
MPC, desde el afio 2020.

Las primeras observaciones sistematicas fueron
realizadas el 19-Ene-2020 para el asteroide 511-Davida,
cerca de su oposicién con una magnitud +9.8, el sexto
objeto del cinturén principal de asteroides con un dia-
metro de 320Km. En Feb/2021 se obtuvieron imagenes
de los asteroides 465-Alekto y 483-Seppina, de magnitud
+14. En Ene/2022 se realizo la observacion, adquisicién
de imagenes y astrometria de los asteroides 625-Xenia,
1554-Yugoslavia, 1473-Ounas, 1114-Lorraine, 589-Croatia,
774-Armor en magnitudes 14 y 15, durante una muy corta
temporada seca al inicio de afio.

En Feb/2022 se tomaron datos del asteroide 1533-
Saimma, y en Abr/2022 del asteroide 1461-Jean Jacques.
En Ago/2022, una productiva temporada de observacién
permiti6é adquirir datos astrométricos de los asteroides
1172-Aneas, 1291-Phryne, 1425-Tuorla, 2152-Hannibal, y
del NEO 2019AV13.

Finalmente, en Sep/2022, y con el desafio de obtener
imagenes y astrometria de objetos cercanos a la Tierra
(NEOs), fue posible realizar la observacion y captura de
datos del cuerpo menor 2100 (Ra-Shalom), un NEA bas-
tante grande con un didmetro de 2.3Km, y una magnitud
aparente +14 durante los dias de observacion. Los NEOs
son objetos de rapido movimiento aparente en el cielo, y
por lo tanto, no es sencillo su registro.

Con todo esto, y evidenciando la calidad de los
datos obtenidos, se solicit6 la asignacién de codigo
MPC con las observaciones de los asteroides 625-Xenia,
1554-Yugoslavia, 1473-Ounas (Fig.1), 1172-Aneas (Fig.2),
1291-Phryne, 1425-Tuorla (Fig.3) y 2100-RaShalom (Fig.4).
El reporte consisti6 en 42 observaciones y sus respectivos
datos astrométricos reducidos de las imagenes.

Como resultado, y en su primer intento, el 24-Sep-
2022 el Observatorio AstroExplor recibi6 la asignacion
del c6digo W60 del MPC, tras un trabajo de mas de 200
horas de planificacién, observacién, reduccién de datos,
analisis y reporte.

Con esta designacion, publicada en la circular MPC-
142993 del 10-Nov-2022, el Observatorio AstroExplor se
constituye como el tercer observatorio en Colombia en
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recibir un cédigo MPC por sus capacidades para la obser-
vacion sistematica y produccion de datos astrométricos
de cuerpos menores (asteroides y cometas). Esto ratifica
la mision e interés del observatorio en realizar, desde
Colombia, observaciones que produzcan datos ttiles para
la investigacion astron6mica, especialmente orientadas a
cuerpos planetarios y del sistema solar.

Con la asignacion del c6digo W60, el observatorio
AstroEXplor continuara realizando y reportando medi-
ciones astrométricas de cuerpos menores al MPC.

En las paginas siguientes se presentan los hallazgos enunciados
a continuacion:

Figura 1. Asteroide 1473-Ounas, 2022-01-30 (UT) 05:13

Fig.2 — Asteroide 1172-Aneas, 2022-08-08 (UT) 07:43

Fig.3 - Asteroide 1425-Tuorla, 2022-08-16 (UT) 04:35

Fig.4 — Asteroide 2100-RaShalom, 2022-09-15 (UT) 04:23

LEER MAS EN:

https://astroexplor.wordpress.com/asignacion-del-codigo-w60-por-el-
mpc-al-observatorio-astroexplor/

www.astroexplor.org

REFERENCIAS:

https://minorplanetcenter.net/iau/ECS/MPCArchive/2022/
MPC_20221110.pdf
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Figura 1. Asteroide 1473-Ounas, 2022-01-30 (UT) 05:13

Fig.2 — Asteroide 1172-Aneas, 2022-08-08 (UT) 07:43
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Fig.3 - Asteroide 1425-Tuorla, 2022-08-16 (UT) 04:35

Fig.4 — Asteroide 2100-RaShalom, 2022-09-15 (UT) 04:23
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El Planetario de la Escuela
Militar de Aviacion en Cali,
Marco Fidel Suarez

Hugo Antonio Robles Fuerte. TJ. (RA)

Asistencia Técnica del Planetario EMAVI.

En la Segunda Feria Internacional Industrial de
Bogota, realizada en 1.966, en el Pabell6on de la
Repiiblica Democratica Alemana se exhibi6 el Planetario
ZKP1 fabricado por VEB Carl Zeiss en Jena, moderno
equipo de instruccién para el estudio de la Mecanica
Celeste con ventajas didacticas muy especiales que
motivaron el interés del Comando de la Fuerza Aérea,
Sefior Mayor General Armando Urrego Bernal (q.e.p.d),
quien debidamente asesorado concret6 su adquisiciéon
en el mes de marzo de 1.967. Seguidamente, se procedi6
a su montaje en la Escuela Militar de Aviacion, siendo
su Director el Sefior Coronel Alberto Duque Rodriguez
(g.e.p.d.). Fue instalado en el interior del Hangar No.3,
su estructura era en lona soportada por una armazon
de tubos metalicos con 6 metros de diametro, adecuada
para 50 personas.

El 28 de abril de 1.967, a las 18:00 horas, con la
bendicién de Monsenor Efrén Romero (q.e.p.d.), Vicario
General de la Arquidibcesis de Cali, se inauguré el
primer Planetario instalado en el pais, contando la
Escuela desde ese momento con la mejor ayuda de
instruccién para el estudio de los astros y los multiples
fenémenos celestes, permaneciendo alli hasta el mes
de septiembre de 1.971, cuando fue trasladado al lugar
que se construyd, con una estructura en concreto de 8
metros de diametro, ubicada frente a las instalaciones
Grupo Académico, obra gestionada por el Sefnor Coronel
Angel Maria Gémez Jauregui (q.e.p.d.), Director de la
institucién en esa época.

El planetario es un equipo multiproyector de ope-
raci6én manual con capacidad para representar con
sus movimientos aparentes los cuerpos celestes que
se pueden ver naturalmente a simple vista: estrellas,
la Via Lactea, planetas, el Sol, la Luna con sus fases.
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Cuenta, ademas, con el Movimiento de Precesién de los
Equinoccios y se puede variar la latitud norte del sitio de
observacion, lo que permite ubicar las estrellas en cual-
quier época para algiin lugar de la Tierra que esté dentro
de las latitudes de o° (Ecuatorial) a 90° norte, con la
limitante de no poderlo hacer para el hemisferio sur. La
proyeccion de los Circulos Maximos celestes, el Ecuador,
la Ecliptica y el Meridiano, facilitan la comprension de
la sucesién de las estaciones, ademas, la complementa-
cion con las lineas auxiliares matematicas: los circulos
horizontal, vertical mas el circulo horario permiten
representar los Sistemas de Coordenadas Celestes y el
Triangulo Nautico. Dispone el Planetario, también, de
dos proyectores adicionales, uno para las constelaciones
y otro para la representacion de un satélite artificial o
una nave espacial.

Para complementar lo que puede mostrar el plane-
tario se ha adicionado un proyector tipo carrusel que per-
mite representar con diapositivas las observaciones fuera
del alcance 6ptico: planetas lejanos y enanos, nebulosas,
galaxias, entre otros contenidos en algunos programas.
También se han instalado, alrededor del proyector, 12
modulos de madera en forma de poligono (dodecagono)
de 1 metro de alto, donde se montaron 3 circuitos de luces
regulables con 3 dimers (reguladores) para representar
los efectos del Sol en su desplazamiento, mostrando ini-
cialmente, con luces amarillas, la aurora matutina en su
salida, aumentando luminosidad en el recorrido diurno
hasta llegar a su ocultacién, representando el creptisculo
con luces rojas y luces azules para disminuir la oscuridad
en el programa para estudiantes de Jardin y Transicion.

El contar la Escuela Militar de Aviacion con el pla-
netario ha facilitado a los alféreces y cadetes en general
relacionarse con la astronomia, seleccionando entre

1n
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Fotografia de EMAVI

ellos un grupo voluntario de aficionados a ella llamados
“Comisién de Astronomia del Grupo de Cadetes” que son
los de mayor acercamiento al planetario y en algunas
épocas, han estado relacionados con los grupos de afi-
cionados de la ciudad. Pero, el planetario en la Escuela
no solo ha ayudado a la orientacién astronémica de
nuestros cadetes, sino que también ha prestado el apoyo
a la poblacion educativa de los departamentos del Valle
del Cauca y del Cauca. La Escuela, ademas, ha creado
un programa con nuestro lema “Asi se va a las Estrellas”,
que consta de un recorrido por algunas de nuestras ins-
talaciones operativas en la que se incluye el planetario,
coordinado por el Departamento de Accién Integral y
los Oficiales de la Reserva, siendo todas nuestras progra-
maciones completamente gratuitas. En reconocimiento
por los servicios prestados a la comunidad, el Consejo
de la ciudad, en acuerdo 232 de 2.017, declar6 al plane-
tario como patrimonio arquitecténico y urbanistico de
Santiago de Cali.

En la actualidad, el planetario se encuentra en pro-
ceso de reacondicionamiento, debido a que su funciona-
miento fue suspendido durante 3 afios por motivo de la
pandemia. Se esta ejecutando una reparacién estructural
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del recinto, y a pesar de la no disponibilidad de repuesto,
se le efectu6 un mantenimiento general al proyector
dejandolo operativo. En los tltimos afios, los directores
de la Escuela han gestionado su modernizacion, obsta-
culizada por los altos valores de las cotizaciones presen-
tadas, pero se contintia aiin con ese proyecto. Mientras
tanto con su capacidad operativa, no obstante sus limi-
taciones tecnoldgicas, continuaremos con el proyector
desarrollando las actividades regulares, conscientes,
légicamente, de que en el tiempo tendra que llegar a un
museo, formando parte de nuestra historia astronémica
como el “Primer Planetario instalado en Colombia”.

Queremos agradecer la oportunidad brindada por la
Red de Astronomia de Colombia (RAC) para dar a conocer
el Planetario de la Escuela Militar de Aviacién de Cali
desde su inicio, mostrando su capacidad operativa, la
importancia en las actividades de nuestros cadetes y el
aporte a las Instituciones Educativas del Valle del Cauca,
representando durante 56 afos la majestuosidad de la
boéveda celeste.
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Temas

Destacados

iA la caza de
las estrellas!

Luz Marina Duque Martinez
Profesora del Departamento de Filosofia de la Universidad del Valle
Secretaria de ASAFI en Cali

Y el rey dijo: «;Qué te has hecho?
te he buscado y no te hallé;

y ¢qué tienes en el pecho

que encendido se te ve?».

La princesa no mentia.

Y asi, dijo la verdad:

«Fui a cortar la estrella mia
a la azul inmensidad».

A Margarita Debayle
Rubén Dario (1867-1916)

Tomando como referencia la poesia A Margarita
Debayle nos preguntaremos qué tanto sabemos de las
estrellas en el siglo XXI y si por cualquier extrafia razéon
todavia pudiéramos encontrar a una princesa que suefie
con tener un prendedor donde brille una estrella. Las
estrellas han sido el objeto de estudio de la astronomia
durante muchos siglos, aunque la posibilidad de cono-
cerlas ha evolucionado inmensamente desde la época
en la que s6lo se podia observar su posicion, su brillo y
estimar su magnitud. El uso de telescopios en diferentes
rangos del espectro electromagnético, la toma de fotogra-
fias y su andlisis transformaron el conocimiento acerca
de las estrellas y sumaron nuevos objetos de estudio para
la astronomia: nebulosas, cometas, galaxias, cimulos,
entre muchos otros. Contemporaneamente, inmensa
cantidad de datos de observacién son recopilados en

potentes computadores e interpretados utilizando
Milky Way's Galactic Core at Tenerife: H-Alpha Modified Nikon D8coa - Frame Work Films - Martin

Lovekosi

matematicas.
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¢Qué tipo de ciencia es la astronomia? ;Ha sido
siempre el mismo tipo de ciencia o ha cambiado al ritmo
de la ampliacion de los instrumentos de observacion?
¢Como se han construido las teorias explicativas acerca
de las estrellas? En general se dice que, en tanto modelos
explicativos de la realidad, las teorias cientificas guardan
relacion con aquello que explican. En algunos casos, los
modelos resultan tan aproximados, que los tomamos
como si fueran una descripcién exacta del fenémeno
observado. El objeto clasico de estudio de la astronomia,
las estrellas, no permite experimentacion. jNo se llevan
las estrellas a los laboratorios! Eso no ha impedido que la
astronomia haya avanzado aceleradamente durante los
siglos XX y XXI apoyada en la mecanica celeste, la 6ptica,
las teorias sobre radiacion electromagnética y la teoria
general de la relatividad.

:Qué observaban, y observan, quienes no son astré-
nomos? Los atardeceres, la Luna, las fases de la Luna, el
Sol, las estrellas fugaces, los cometas. Los astronomos
observaban esos mismos fenémenos y otros mas y
buscaban dar explicaciones acerca de ellos. ;Como?
¢Revelan los fenémenos astronémicos alguna pauta o
estructura que puede ser conocida y explicada desde la
investigacion cientifica?

En la antigiiedad clasica griega la astronomia hizo
parte de las matematicas, que agrupaban, ademas, la
armonia, la geometria y la aritmética; la armonia trataba
de proporciones y la astronomia, de posiciones (Kuhn,
1982, p. 62). Los antiguos astronomos de Mesopotamia,
Egipto y Grecia observaron que en las noches las estrellas
describian un movimiento parecido al que el Sol habia
descrito durante el dia; es decir, un semicirculo. Como
a la noche siguiente volvian a observar las estrellas, se
preguntaron si durante el dia las estrellas completarian
la otra parte del semicirculo. Los griegos pensaron que,
si asi era, las estrellas tendrian movimientos circulares,
lo cual se ajustaria a la concepcion filosofica de que mas
alla de la cambiante Luna, los cuerpos celestes eran
esferas con movimientos uniformes y circulares. ;Y la
Tierra? Podria ser un disco con una ctipula, o podria ser
una esfera rodeada de otra esfera mucho mas grande
donde estaban todas las estrellas fijas.

Los griegos habian clasificado las estrellas en fijas y
errantes. Las primeras son las que conservan las distan-
cias entre ellas y parecen moverse juntas, como pegadas
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a una gran esfera exterior, formando las constelaciones;
las segundas, son los planetas, es decir, aquellas estrellas
que se mueven a través de las constelaciones. El1 Sol y

la Luna estaban incluidos entre las estrellas errantes. El
modelo aristotélico de las dos esferas (siglo V a.C.) con la
Tierra como esfera central rodeada de una esfera exterior,
la de las estrellas fijas, permitia conjugar los datos obser-
vacionales con las concepciones filosoficas y con algunos
ajustes al movimiento de los planetas, permitia calcular
la posicién de las estrellas. En otras palabras, ofrecia
explicacién y prediccion.

Ampliado y ajustado por Claudio Ptolomeo (siglo
I1d.C.), el modelo de las dos esferas se mantuvo hasta
Copérnico (1473-1543) quien puso al Sol en el centro y
desplazo a la Tierra a la tercera posicion entre las estre-
llas errantes, sosteniendo que se movia junto con las
nubes y con todo lo que estaba en su superficie. Predijo
la paralaje de las estrellas, que no se observaba en su
época, pero Copérnico sostuvo que las estrellas fijas
estaban muy distantes y eso impedia medirlo.

Con el uso del telescopio para observar los cielos en
1609, Galileo (1564-1642) amplio los horizontes obser-
vacionales y revel6 con sus propias observaciones que
los cielos no eran perfectos: habia irregularidades en la
Luna, habia manchas en el Sol, Japiter tenia satélites, en
la constelacion de las Pléyades habia mas estrellas de
las que podian observarse a simple vista. Los telescopios
entraron a formar parte de los instrumentos propios de
la astronomia, su uso contribuy6 a identificar y nom-
brar muchas nebulosas, a descubrir cometas y nuevos
planetas.

A finales del siglo XIX y comienzos del XX hubo un
cambio revolucionario tanto en la observacién de las
estrellas como en la interpretacién de esas observa-
ciones protagonizado por un equipo de mujeres adscritas
al Harvard College Observatory, quienes estudiaron
las placas fotograficas de distintas regiones del cielo
analizando los espectros de las estrellas. Esos analisis
les permitieron comprender que el color de las estre-
llas estaba relacionado con su temperatura y tamano.
Willamina Fleming (1857-1911) ided un sistema para
clasificar el espectro estelar, que luego fue revisado y
reorganizado por Annie Cannon (1863-1943) quien pro-
puso 7 categorias: 0,B,A,F,G,K,M. A estos importantes
aportes se sumo la perspectiva revolucionaria de Cecilia
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Payne (1900-1979), quien sostuvo que el espectro de las
estrellas no solamente revelaba su temperatura y tamafio
sino también su composiciéon quimica, senalando que
las estrellas estaban compuestas principalmente de
hidrégeno.

Diferentes artefactos disefiados por los seres humanos
en los altimos cincuenta anos viajan al espacio con el
objetivo de recopilar informacion sobre lo que observan:
las sondas Voyager y Cassini Huygens -entre otras-, los
pequeiios robots exploradores de Marte, los telescopios
espaciales, etc. Ingentes cantidades de informacién son
recopiladas y procesadas en potentes computadores,
permitiendo a los astronomos interpretar esos datos y
comprender mejor el universo.

En sintesis, la astronomia es una ciencia que se ha
transformado a lo largo de los siglos, no sélo por el
mejoramiento de las técnicas e instrumentos de observa-
cion sino también por el crecimiento de los datos obser-
vacionales derivados de ellos. Esas transformaciones
llevaron a que las estrellas dejaran de ser consideradas
meros puntos luminosos al alcance de cualquier princesa
traviesa; se comprendié que son cuerpos gigantescos en
cuyos nicleos, y debido a las altisimas temperaturas,
ocurren procesos de fusiéon nuclear que transforman
atomos de Hidrogeno en Helio y radiacion que se emite al
espacio en forma de luz y calor.
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Santiago Herrera, artista ganador de residencia en el Planetario de Medellin. FOTO Carlos Velasquez

Intervencion del relator ad
hoc para la Comision Sideral
de Derechos Intergalactico

Este proyecto artistico se desarrollo en el marco de
la residencia de arte y ciencia del Planetario de Medellin
llamado el Espacio que Somos. En este proyecto, se di6 la
Santiago Herrera Cardona libertad de imaginarse civilizaciones inteligentes en muchos

Abogado y Artista Plastico lugares de la galaxia y el universo, en donde los seres cos-
Ganador para la residencia artistica, El Espacio que

Somos, en Planetario de Medellin micos y sus habitats pertenecen no solo a un planeta sino a

un sistema planetario, galactico y universal.

Todos en algiin momento de nuestras vidas nos hemos
preguntado: “;Quién soy?”. Para respondernos necesitamos
lugares y situaciones en las que podamos conocernos. La
Astronomia es un gran espejo de estrellas en el que podemos
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vislumbrar una parte de nuestra existencia. Somos seres
coésmicos que conformamos una civilizacién sideral,
Heliosenses*, Vialactefios, Grupilocales, Virginianos y
Laniakenses.

Pero, jqué pasa entonces cuando nos nombramos
como seres cbsmicos? Somos cuerpos de nitrogeno
forjados en colosales hornos estelares, somos hijos de
las estrellas. Pensar una Declaraciéon Universal de los
Derechos Interestelares de los Seres C6smicos y sus
Habitats nos permite preguntarnos: si todo aquello
que habita el cosmos fuera igual a nosotros, es decir,
si tuviera los mismos derechos, ;cuales serian esos
derechos que regirian en esta masa oscura por donde
se mueven nuestras naves orbitando faros? Por naves
entiéndase galaxia, sistema estelar, planeta, luna,
cuerpo.

Esta pregunta no tiene respuestas, pero nos plantea
dudas. ;Qué es la libertad, la paz, el desarrollo o la vida?
¢Qué es estar vivos y a qué nos da derecho? ;Para qué
pensar en derechos? Nos proponemos imaginarnos, no
un mundo, sino un todo, un sistema llamado Cosmos
donde se permite a cada ser cosmico, Ser.

En la Comision Sideral de los Derechos Interestelares,
un grupo de humanos heliosenses reflexionamos sobre
si aquello que nos “falta” como civilizacioén para coexistir
en armonia podriamos encontrarlo afuera, solicitando
acompafiamiento de otras civilizaciones siderales que
hayan superado los problemas a los que hoy nos enfren-
tamos, como la crisis ambiental, social, energética, entre
otras. De esta reflexion surgi6 una de las ideas que para
mi fue una conclusién inesperada: en nuestro planeta
ya tenemos aquello que buscamos afuera. Contamos
con el desarrollo tecnolégico, moral y social que nece-
sitamos como civilizacién para lograr el objetivo de no
extinguirnos y coexistir en armonia, de forma tal que los
derechos de todos los seres que cohabitamos este espacio
sean respetados y garantizados.

Pero entonces, si ya tenemos todo esto, ;por qué aiin
no lo logramos? ;Por qué nos movemos en el universo
con esa sensacion de estar incompletos y seguimos come-
tiendo los mismos errores que nos llevan a los mismos
lugares?

Concluimos que quizas lo que nos falta es alcanzar
una consciencia colectiva que nos permita reconocernos.
Entonces, proponemos que ese reconocimiento del otro,
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esa mirada al exterior, aquella que nos permite vernos a
nosotros mismos, pueda ser la Astronomia.

En este sentido la Declaracién Universal de los
Derechos Interestelares, reza:

Articulo Sagan o del jardin de los espejos

“Todos los seres cosmicos tendran derecho a recono-
cerse en el otro. El cosmos sera el espejo en el que todo
individuo podra verse reflejado. En este sentido, sera un
derecho fundamental de todo ser observar el universo y
comunicarse con las estrellas”.

En este ejercicio de vivir, lleno de caos e incerti-
dumbre, estudiar el universo no brinda orden ni certezas.
Al contrario, nos ensefia como el universo se compone a
si mismo de un orden caético en el cual lo Ginico cierto es
el cambio. Nos demuestra que estamos flotando sin saber
hacia donde, en movimiento y transformacion perpetua.
Sin embargo, en esa idea de inmensidad, de tiempos
y distancias incomprensibles, la Astronomia no nos
ofrece un barco para navegar por este mar cosmico, pero
siuna clase de natacion intensiva con la que podemos
comprender cdbmo sumergirnos y emerger de ese mar
o quedarnos horas flotando boca arriba mirando las
estrellas. Nos permite entender que somos seres maravi-
llosos, seres capaces de habitar la belleza del universo,
una especie con tantas cualidades que haria de este un
discurso interminable si las nombrara todas. Somos seres
c6smicos habitando un espacio extraordinario. El espacio
que somos.

*Gerundio de los seres sintientes y no sintientes de nuestro
sistema planetario solar, donde el Sol se conoce también como
Helios.

Ver Pdgina Web
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PODCAST DE INFORMACION BASICA PARA ASTRONOMIA AFICIONADA

Astronomia Autodidacta

Carlos Andrés Carvajal Tascon
Astronomo Aficionado.

Observatorio Mi Monte Palomar,

Villa de Leyva.

La Esfera Celeste

El estudio de la esfera celeste, el movimiento apa-
rente de los astros y los ciclos astronémicos nos brinda
una visién mas amplia y profunda del universo en el que
vivimos. Ademas, nos permite apreciar la belleza del cielo
estrellado y explorar cuestiones fundamentales sobre
nuestro lugar en el cosmos.

Definicion.

La esfera celeste se describe como una céipula imagi-
naria que cubre la Tierra en cuya superficie se encuentran
las estrellas, el Sol, la Luna y los planetas. Durante el dia,
la esfera celeste parece azul debido a la dispersion de la
luz en la atmésfera, mientras que durante la noche se ve
oscura, aunque en la actualidad, tristemente, esta ilumi-
nada artificialmente en muchas areas. Podemos visualizar
la esfera celeste como un telén en el cual se proyecta el
maravilloso universo.

Puntos y lineas de referencia.

Existen puntos y lineas importantes en la esfera
celeste, fundamentales para ubicarnos en ella.

Polos celestes

Si extendemos una linea imaginaria desde los polos
terrestres hacia el cielo apuntaremos, por un lado, al polo
norte celeste, cercano a la estrella Polaris o Alfa Ursae
Minoris y, por otro lado, hacia el polo sur celeste, cercano
a una estrella tenue llamada Sigma Octantis o Polaris
Australis. Esta linea que une los polos corresponde al eje
de rotacion o eje del mundo, alrededor del cual la Tierra
gira en direccion oeste a este, lo que da al firmamento un
movimiento aparente de este a oeste.

Meridianos
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Si trazamos lineas sobre la superficie terrestre entre los
polos, paralelas al eje de rotacién dibujaremos las longi-
tudes que, proyectadas en el cielo, forman los meridianos
celestes que a su vez unen los polos celestes norte y sur.

Ecuador celeste

Una linea imaginaria perpendicular al eje de rotacién
de la Tierra traza los puntos cardinales este y oeste, y
divide el planeta exactamente en dos mitades o hemisfe-
rios: norte y sur, por lo que a este trazo se le llama ecuador,
que proviene de la palabra latina aequator o igualador.

Si proyectamos la linea ecuatorial en el firmamento,
dibujaremos el ecuador celeste, dividiendo la esfera
celestial en hemisferios norte o boreal, por Boreas, el
dios griego del viento del norte, y sur o austral, del latin
Australis o surefio.

Paralelos o lineas de declinacién

Trazando unas lineas imaginarias paralelas al ecuador
terrestre se marcaran las latitudes norte y sur que pro-
yectadas en la boveda celeste forman los paralelos. Estas
lineas, incluyendo el ecuador, también se conocen como
circulos diurnos, ya que marcan la ruta que siguen las
estrellas en su viaje por el firmamento.

Cenit y Nadir

El punto que se encuentra directamente sobre la
cabeza de un observador se llama cenit, del arabe semt
o cumbre. Por otro lado, el nadir del arabe nazir o seme-
jante, es el opuesto, que se encuentra bajo nuestros pies.

Horizonte
Es un circulo trazado en la superficie terrestre con el
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observador en su centro, limita la esfera celeste dividién-
dola en dos: hemisferio superior o visible y hemisferio
inferior o invisible.

Movimientos.

Como hemos dicho, la rotacién de la Tierra sobre su
eje crea un movimiento aparente en la esfera celeste. Este
movimiento, conocido como movimiento diurno, tiene
una velocidad constante de 15° por hora, completando
una vuelta en 24 horas, y hace que los astros aparezcan
por el este en un evento llamado orto, luego crucen el
meridiano en su punto mas alto conocido como transito o
culminacioén y finalmente se oculten por el oeste, a lo que
llamamos ocaso.

La ruta aparente de los astros en el firmamento
depende de la latitud o distancia angular al ecuador
terrestre desde donde se observen. Por ejemplo, en los
polos terrestres, el celeste se vera en el cenit con las estre-
llas girando a su alrededor sin que nunca salgan o se
pongan; en el ecuador, los polos celestes coinciden con
los puntos cardinales norte y sur y los astros aparecen
y se ocultan por el horizonte este y oeste siguiendo una
ruta recta. Finalmente, en latitudes intermedias, los polos
celestes estan a una altura igual a la latitud desde la cual
se observa, y el ecuador celeste se inclina en la misma
cantidad de grados hacia el sur (o norte), asi como las
rutas de las estrellas.

Cuando el polo celeste esta inclinado, a las estrellas
cercanas a €l se les llama circumpolares, porque nunca
salen ni se ocultan.

Ademas del movimiento diurno, hay otro mucho mas
lento que causa un cambio en la apariencia de la esfera
celeste y que es debido a la traslacion de la Tierra alre-
dedor del Sol. Este movimiento causa que las conste-
laciones se desplacen a lo largo del afio, debido a que
la Tierra apunta hacia diferentes zonas del firmamento
durante su desplazamiento.

Los planetas.

Todos los objetos celestes salen por el este y se ocultan
por el oeste y, obviando los cometas y asteroides, man-
tienen una posicion fija entre ellos. Sin embargo, existen
excepciones a esta regla, y a esos objetos se les conoce
como planetas, del griego planetes, que significa vaga-
bundos o errantes.
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Para reconocer un planeta, debemos tener en cuenta
varias caracteristicas. Los planetas, a diferencia de las
estrellas, que son luces puntuales y que por tanto se
afectan por la turbulencia atmosférica temblando o titi-
lando, son discos, por lo que los movimientos de la atmos-
fera los afectan menos y por tanto no titilan. Ademas, su
ubicacién se limita a la ecliptica (con inclinaciones hasta
de 8 grados segun el planeta), el plano que refleja la 6rbita
de la Tierra alrededor del Sol, término que proviene del
griego ekleiptikos, que significa relativo a los eclipses, ya
que es en esta zona donde estos ocurren. La ecliptica no
es solo una linea, sino méas bien una franja en el cielo de
aproximadamente 18° de ancho.

De los ocho planetas principales, solo cinco son evi-
dentes a simple vista: Mercurio, Venus, Marte, Japiter y
Saturno. Como aparecen los planetas en el cielo depende
de su posicion con respecto a la Tierra, si estan entre ella
y el Sol se les llama inferiores, Mercurio y Venus, pero si
estan mas alla de la 6rbita terrestre se les denomina supe-
riores, Marte, Japiter y Saturno.

La base para definir las configuraciones planetarias es
la elongacion, término que se refiere al angulo o la dis-
tancia angular que un planeta forma con el Sol visto desde
la Tierra.

Para los planetas inferiores, se describe la elongacién
este y elongacion oeste. En la elongacion este, el planeta
precede al Sol y se puede observar antes de su salida.
En la elongacion oeste, el planeta sigue al Sol y solo se
observa después de que este se oculta. Venus es conocido
como lucero de la mafnana, en elongacion oeste, y como
lucero de la tarde, en elongacion este.

Las elongaciones maximas ocurren cuando Venus o
Mercurio muestran su mayor distancia angular con res-
pecto al Sol, momento en el cual se ven mas altos en el
cielo. La elongaciéon maxima para Venus es de 48° y para
Mercurio es de 28° y debido a estas maximas distancias
angulares, estos planetas nunca se veran cerca del cenit
ni en la mitad de la noche.

Cuando los planetas inferiores estan alineados con el
Sol, es decir, cuando la elongacién es cercana a 0° se dice
que estan en conjuncion; si estan entre la Tierra y el Sol,
se llama inferior, pero si estan en el lado opuesto al Sol se
llama superior. En ambos casos, no seran visibles.

En referencia a los planetas superiores, si tienen elon-
gacién o0°, quiere decir que estan alineados con el Sol y la
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Tierra, pero ubicados detras del astro rey, o sea, en con-
juncién, y no son visibles. Por el contrario, si la elonga-
cion es 180°, estaran también alineados, pero ubicados en
el lado opuesto al Sol, o sea, en oposicidn y se observan
altos en la noche, siendo el mejor momento para su obser-
vacion. Cuando los planetas superiores tienen una elon-
gacion de 90°, se dice que estan en cuadratura, sea este
u oeste.

Movimiento retrogrado.

Un fenémeno interesante que ocurre con los planetas,
siendo especialmente perceptible con Marte, es el movi-
miento retrogrado. Durante su recorrido anual, un pla-
neta parece detenerse, retroceder y luego avanzar nueva-
mente en relaciéon con las estrellas. Este movimiento se
debe a las diferencias en las velocidades orbitales de los
planetas, que varian seglin su distancia al Sol, como fue
explicado por Kepler en su tercera Ley, en la que establece
que el cuadrado del periodo de cualquier planeta es pro-
porcional al cubo del semieje mayor de su 6rbita; en otras
palabras, cuanto mas alejado esté el planeta, mas lento
sera su periodo orbital.

El Sol

El Sol, como estrella regente del sistema solar, desem-
pefia un papel fundamental en el movimiento y ciclo de
los demas cuerpos celestes. Su movimiento diario de este
a oeste marca el ciclo de dia y noche, pero también pre-
senta movimientos mas sutiles y complejos a lo largo del
ano.

El movimiento anual del Sol se caracteriza por su
desplazamiento gradual hacia el oeste en relacion con
las estrellas de fondo con una velocidad angular de un
grado por dia. Este periodo de tiempo se conoce como
afo sideral y tiene una duracién de 365 dias, 6 horas, 9
minutos y 9.7632 segundos.

La inclinacién de la érbita de la Tierra produce otro
fenémeno interesante relacionado con el Sol: el cambio
en el punto de salida y puesta a lo largo del afio. En el
equinoccio, cuando el Sol cruza el ecuador celeste, sale
exactamente por el punto cardinal este y se oculta por el
oeste, pero a medida que avanza el afio estos puntos de
salida se desplazan hacia el norte o hacia el sur, depen-
diendo de la época, alcanzando su punto mas extremo
en el solsticio, cuando comienza a retroceder hacia el
ecuador nuevamente. El ciclo completo, conocido como
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ano tropical, dura aproximadamente 365 dias, 5 horas, 48
minutos y 45.10 segundos, siendo alrededor de 20 minutos
y 15 segundos mas corto que el afio sideral.

La inclinacion de la Tierra también afecta la apariencia
del recorrido del Sol en la béveda celeste, especialmente
en relacion con la latitud del observador. En los polos
Norte y Sur, el Sol nunca alcanza el cenit y siempre esta
cerca del horizonte. Durante seis meses, no se oculta ni
sale, lo que resulta en un periodo de seis meses de luz
diurna continua seguido de otros seis meses de oscuridad
total. En el ecuador y en la zona intertropical, el Sol pasa
cerca del cenit y la duracién del dia y la noche es similar
a lo largo del aflo sin cambios estacionales significativos
en el clima. En los puntos intermedios entre los polos y el
ecuador, el Sol solo alcanza el cenit en un dia especifico
del afio, lo que conlleva una variacién considerable en la
duracion de los dias y las noches. Estas variaciones esta-
cionales en la duracion de la luz solar y las condiciones
climaticas se vuelven mas pronunciadas a medida que
nos alejamos del ecuador.

La Luna

Nuestro satélite natural presenta movimientos y feno-
menos particulares en la esfera celeste, debido a su 6rbita
inclinada alrededor de la Tierra y a su traslacién conjunta
alrededor del Sol.

En su movimiento diurno, la Luna se levanta por el
este y se pone por el oeste. Sin embargo, dado que parte
de su ciclo se lleva a cabo durante el dia, a menudo los
observadores no lo aprecian claramente, e incluso hay
personas que creen que la Luna no se puede ver durante
el dia.

A diferencia del movimiento diario, que se debe prin-
cipalmente a la rotacion terrestre y se describi6 anterior-
mente, la traslacion de la Luna alrededor de la Tierra hace
que, como el Sol, se desplace de oeste a este en relacion
con las estrellas de fondo a lo largo de los dias. Este ciclo
completo, conocido como mes sideral, tiene una duracion
de 27.3 dias. La palabra mes proviene del latin mensis,
derivado del griego men o luna.

Otro fenémeno, tal vez el mas evidente para cualquier
persona, es el cambio de aspecto de la Luna dia a dia; a
este fendmeno se le denomina fases lunares y se deben a
la variacién aparente en la porcién iluminada del satélite,
como resultado de su posicién relativa con respecto a la
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Tierra y al Sol. Si bien las fases lunares son un continuo,
se describen de la siguiente manera:

Luna nueva: también conocida como novilunio, marca
el comienzo del ciclo lunar. En esta fase la cara iluminada
no es visible, ya que esta en la misma direccioén que el Sol.
La Luna sale y se pone con el Sol y a partir de aqui la Luna
se ilumina cada dia mas, y su salida se retrasa aproxima-
damente 40 minutos.

Luna creciente: comienza con la aparicion de una del-
gada linea de luz, conocida como lanula, que ira hacién-
dose mas grande cada dia, de ahi su nombre de creciente.
Durante este periodo, también es posible observar la luz
cenicienta, una tenue iluminacién de la zona sombreada
de la Luna por el reflejo de la luz solar en la Tierra.

Cuarto creciente: la Luna se encuentra en cuadratura y
podemos observar la mitad de su cara visible iluminada.
Sale al mediodia y se pone a medianoche.

Luna llena: o plenilunio, porque muestra toda su cara
iluminada ya que esta en oposicion al Sol. Sale cuando el
Sol se pone y se oculta cuando el Sol sale.

Luna menguante: a partir del plenilunio la porcion
iluminada comienza a disminuir, en sentido opuesto a la
fase creciente.

Cuarto menguante: es la cuadratura después de la
Luna llena. En esta fase, nuevamente solo podemos
observar la mitad del disco lunar iluminado. Se levanta a
medianoche y se pone al mediodia.

Si tomamos las fases lunares como referencia, un ciclo
completo se cumple en 29.53 dias, lo cual se conoce como
mes sinddico o lunacién. Este periodo es un poco mas
largo que el mes sideral mencionado anteriormente.
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LIBRO RECOMENDADO

La guia del zoo6logo galactico

Arik Kershenbaum

Andrés Gustavo Obando Ledn
Expresidente de ASASAC
Disefiador de Juegos Educativos

Si un extraterrestre llegase al planeta Tierra sin
duda quedara fascinado al ver la enorme cantidad de
formas de vida que vuelan en la baja atmoésfera, que se
desplazan a través del agua, que recorren la superficie
terrestre, que se fijan a las rocas marinas, que se abren
paso bajo tierra, en fin, millones y millones de especies
que obligarian al amable alienigena a buscar la manera
de describirlas y agruparlas para poder explicar seme-
jante diversidad. Por supuesto, desde hace algunos siglos
los naturalistas terrestres han venido haciendo este
trabajo detallado -utilizando diferentes técnicas de obser-
vacion y clasificacion taxonémica- gracias al cual hoy
podemos disfrutar de un claro y amplisimo panorama de
la vida en nuestro planeta.

El subtitulo del libro apunta directamente a lo que
el autor desea explicar en cada capitulo: << Lo que la
fauna terrestre revela sobre la vida extraterrestre >>. Y
es que la probabilidad de que la vida en otros mundos
haya seguido y siga los principios de la evolucién por
seleccion natural es bastante alta, al punto de que otros
naturalistas también la postulan, implicita o explicita-
mente, como una ley universal, literalmente hablando.
Entonces, ;los extraterrestres podrian tener formas o
estructuras similares a las encontradas en nuestro pla-
neta? La respuesta, segiin Kershenbaum, es un conclu-
yente si.

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 988 - JUNIO 2023

24



Mujeres

en la ciencia

Ruby Violet Payne-Scott

28 MAYO 1912 A 25 MAYO 1981

Angela Maria Tamayo Cadavid
Soci6loga vinculada al Observatorio Fabra
desde hace mas de 15 anos.

Fue una astronoma australiana, considerada una de
las investigadoras mas importantes del siglo XX y la
primera radioastrénoma, ya que fue pionera en radioas-
tronomia y en radiofisica.

Naci6 en Grafton, localidad del estado de Nueva
Gales del Sur (Australia), pero se fue a vivir con una tia a
Sidney, donde cursé sus estudios primarios y secunda-
rios. Desde muy pequefia tenia aptitudes para la fisica y
las matematicas, lo que le ayudé a conseguir una doble
beca para estudiar fisica, quimica, matematicas y bota-
nica en la Universidad de Sidney.

Obtuvo la Maestria en Fisica en 1936 y el Diplomado
en Educacién en 1938, lo que le permiti6 desempefiarse
como profesora de ciencias, hasta que consiguié un

contrato con Amalgamated Wireless Australasia, empresa

que fue la organizacién mas destacada de Australia en
el siglo XX, que se dedicaba al desarrollo, fabricaciéon y
distribucién de equipos de radio, telecomunicaciones,

television y audio, y también a servicios de radiodifusion.

En esta empresa entré como bibliotecaria, pero pronto
ocupd el puesto de radio-ingeniera.

Finalizada la Segunda Guerra Mundial, se enfoc6 en
la radioastronomia y se dedic6 a estudiar el ruido prove-
niente del Sol y su correlacién con las manchas solares.
Asi fue como descubri6 las erupciones solares de tipo I y
II1.

Se cas6 en secreto para no perder su trabajo, ya que
la ley no permitia que las mujeres casadas tuvieran un
puesto de trabajo permanente en el servicio ptablico.
Finalmente, la descubrieron y esto la obligé a comenzar
una larga batalla para proteger su puesto de investi-
gadora. En 1966, el gobierno australiano derogo6 la ley
que impedia a las mujeres tener un puesto fijo en la
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Wikipedia. Ruby Violet Payne Scott

administracion ptblica, pero ella decidi6 continuar con
sus clases.

Su carrera cientifica acab6 en 1951, cuando naci6 su
primer hijo. Las licencias por maternidad no existian
en aquella época. Muri6 el 25 de mayo de 1981, tres dias
antes de cumplir los 69 afios. Sus Gltimos afios estuvieron
marcados por el Alzheimer.

Su legado contindia y la Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organization (CSIRO) concede cada
afo los Premios Payne-Scott, que ayudan a las mujeres
investigadoras a reemprender su carrera después de ser
madres.
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Astrofotos del mes

Alfredo Beltran

Ingeniero Civil

Astrofotégrafo
Miembro de Astroséneca

Instagram
Elickr

PAGINAS 27 - 28 -
IC 2177 NEBULOSA GAVIOTA
SEAGULL NEBULA

Distancia: 5.900 afios luz

Constelacion en la que se encuentra:
Monoceros y Canis Major.

IC 2177, también conocida como la
nebulosa de la gaviota, se encuentra

en la frontera entre las constelaciones
de Monoceros y Canis Major, al noreste
de Sirius (la estrella mas brillante del
cielo nocturno). Varios ciimulos abiertos
también estan en esta area, siendo el mas
notorio NGC 2335.

Exposicion: RGB: 3 hr 35 min (43 x 5 min)

Telescopio: Celestron C9.25 Edge - Hyperstar

Montura: iOptron CEM60

Camara: ZWO ASlo71MC Pro

Focal ratio: f2.3

Software de captura: NINA

Filter: IDAS NBZ

Guia: ASI462MC with PHD2 and Stellarvue
F6oM3

Dithering: Yes

Calibracion: 25 darks, 5o flat darks, 50 flats

Processado: PixInsight

Fecha: 31-ene-2023

Lugar: Bogota, Colombia

PAGINAS 29 - 30

2023-05-10 NEBULOSA SH2-129 Y
NEBULOSA QU4 (CALAMAR)

Distancia: 9.300 anos luz

Constelacion en la que se encuentra:
Cepheus

La nebulosa Sh2-129 se conoce como
Flying Bat Nebula, o nebulosa del
murciélago volador. Esta a unos 9300 afios
luz del sistema solar y tiene un diametro
de unos 270 aiios luz.

También se ve en la imagen la nebulosa
0Ug, apenas descubierta en 2011. La
verdadera distancia de esta nebulosa es
mucho mas dificil de estimar, pero la NASA
aproxima que esté a unos 2300 afios luz.
Aqui se representa el flujo de emision de
las estrellas ubicadas en el centro de la
imagen; su tamaiio es de unos 50 afios luz.
Exposicion: 9hr 10 min (110 x 5 min)

Telescopio: Celestron C9.25 Edge - Hyperstar

Montura: iOptron CEM60

Camara: ZWO ASlo71MC Pro -

Focal ratio: f2.3

Software de captura: NINA

Filter: IDAS NBZ

Guia: ASI462MCwith PHD2 and Stellarvue
F6oM3

Dithering: Yes

Calibracion: 25 darks, 5o flat darks, 5o flats

Processado: PixInsight

Fecha: 17-sep-2021, 27-sep-2021y 3-0Ct-2021

Lugar: Bogota, Colombia
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PAGINAS 31- 32

SATURNO Y ALGUNAS DE SUS
LUNAS

Exposicion: 9hr 10 min (110 x 5 min)

Telescopio: : Celestron C9.25 Edge HD @ 4037
mm

Montura: iOptron CEM60

Camara: ZWO ASI462MC

Focal ratio: f17

Software de captura: NINA

FPS (avg.)=122

Shutter= 8.159ms

Gain= 315 (52%)

Resolution: 0.1482 arcsec/pixel

Apilado: 25% best of 22050 frames (5512
frames)

Barlow: Explore Scientific 1.25" 2x Focal
Extender

Atmospheric Dispersion Corrector: ZWO
ADC

Focuser: MicroTouch Focuser

Software de Captura: FireCapture 2.7

Procesado: Autostakkert! (30%), RegiStax,
PixInsight

Fecha: 21-Ago-2021

Local Time: 9:49 pm

Universal Time (UT): 2:49 am

Lugar: Bogota, Colombia
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MESSIER 33 - GALAXIA DEL
TRIANGULO

Distancia: 2.8 millones de afios luz
Constelacion en la que se encuentra:
Triangulum

De SkySafari: la galaxia Messier 33 (M33)
es conocida como la Galaxia del Triangulo.
Es visible a simple vista desde sitios con
cielo muy oscuroy es la tercera galaxia
mas grande del Grupo Local, después de la
Galaxia de Andrémeda y nuestra propia Via
Lactea.

Probablemente fue descubierta por
Giovanni Batista Hodierna antes de 1654,
pero fue catalogada independientemente
por Charles Messier en 1764 y la designd
como M33. En esa época aiin no se conocia
el concepto de galaxia por fuera de la Via
Lactea, por lo que fue inicialmente se
penso que era una “nebulosa espiral”.
Exposicion: shr 57 min (119 x 3 min)

Telescopio: : C9.25 Edge - Hyperstar

Montura: iOptron CEMé60

Camara: ZWO ASlo71MC Pro

Focal ratio: f2.3

Software de captura: NINA

Filter: IDAS D1

Montura: iOptron CEM60

Guia: ASI462MCwith PHD2 and Stellarvue
F6oM3

Dithering: Yes

Calibracion: 50 darks, 5o flat darks, 5o flats

Procesado: Pixinsight

Fecha: 31-oct-2022

Lugar: Bogota, Colombia
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Astronomia

y educacion

Participantes UNAWE Il mayo 13 de 2023 Bogota — Colombia

Colombia gran destino
para la observacion del anillo

dorado

Simulando eclipses y mucho mas

Cristian Goez Theran
Coordinador Olimpiadas Colombianas de Astronomia
Equipo NAEC-OAE
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Esta actividad se desarroll6 en el marco de la forma-
cion para maestros UNAWE en su III versiéon. Universe
Awareness, es un programa especial de la Unién
Astronémica Internacional para profesores de preescolar y
primaria. Esta actividad se llevé a cabo en el Observatorio
de la Universidad Nacional de Colombia el pasado 13
de mayo, para celebrar junto a los maestros mientras se
aprende y socializa sobre los fen6menos que vemos en la
realidad.
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Temas:
Eclipse de Sol y Eclipse de Luna
Fases Lunares
Realidad Aumentada
Realidad Virtual
Simuladores astron6micos
Aplicaciones de astronomia y realidad aumentada

Objetivo General:

Desarrollar experiencias significativas que le permitan
a los docentes simular a los estudiantes los diversos tipos
de eclipses que se pueden dar.

Objetivos especificos:

Simular eclipses de Sol y de Luna

Interpretar las diversas fases lunares usando realidad
aumentada.

Interpretar la importancia de usar las nuevas tecnolo-
gias para simular conceptos y fenémenos astronémicos

Explicar, a través de la realidad aumentada vy la rea-
lidad virtual, los diversos tipos de eclipses

Materiales:

Globos, modelo de la Tierra, modelo de la Luna,
modelo del Sol, lampara, tijeras, gafas de realidad virtual,
gafas anaglifas, coédigos QR realidad aumentada, pro-
yector, aplicaciones de astronomia y de realidad virtual,
pelotas de icopor, alambres, pitillos curvos, cinta, marca-
dores de colores.

Introduccion:

Colombia destino mundial para la observacién del
anillo dorado

A través de esta experiencia, se pretende motivar a los
estudiantes, docentes y piblico en general sobre la impor-
tancia y cuidados a tener durante los eclipses.

Un eclipse ocurre cuando un cuerpo celeste (como
una luna o un planeta) se mueve hacia la sombra de otro
cuerpo celeste. En la Tierra, las personas pueden experi-
mentar dos tipos de eclipses: solares y lunares. Asimismo,
dentro de cada uno existen otros subtipos.

¢Qué es un eclipse solar?

Los eclipses solares ocurren cuando el Sol, la Luna y la
Tierra se alinean, ya sea total o parcialmente. Cuando esto
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sucede, el satélite proyecta una sombra sobre la Tierra
que bloquea parte o toda la luz del Sol en algunas areas.

Dado que la Luna no orbita exactamente en el mismo
plano que el Sol y la Tierra, el momento en el que estan
alineados se conoce como temporada de eclipses, y ocurre
dos veces al afio. Los observadores siempre deben uti-
lizar métodos de proteccién para evitar dafios oculares.
Dependiendo de cémo se alineen, los eclipses brindan
una vista Ginica y reciben un nombre especifico.

Eclipse solar total: Este tipo de eclipse ocurre cuando
la Luna pasa entre el Sol y la Tierra, bloqueando comple-
tamente la cara de la estrella. Cuando esto sucede, el cielo
se oscurece por completo para las personas ubicadas en el
centro de la sombra, como si fuera el amanecer o el ano-
checer. Si las condiciones atmosféricas lo permiten, las
personas que se encuentran en la trayectoria pueden ver
la corona del Sol (su atmosfera exterior). El 21 de agosto de
2017 se pudo observar un gran eclipse solar desde muchas
regiones de los Estados Unidos. El 8 de abril de 2024, un
eclipse solar total sera visible en México y Estados Unidos,
un espectaculo que permitird ver la corona, visible sélo
cuando el disco del Sol esta completamente cubierto por
la Luna.

Eclipse solar anular: Sucede cuando la Luna pasa
entre el Sol y la Tierra y, la Luna a su vez, esta en su punto
mas alejado de nosotros. En consecuencia, el satélite
parece mas pequeio que el Sol y no lo cubre completa-
mente. Como resultado, la Luna se percibe como un disco
oscuro encima de un disco brillante mas grande, creando
la forma de un anillo.

Eclipse solar parcial: Por otra parte, un eclipse solar
parcial tiene lugar cuando la Luna pasa entre el Sol
y la Tierra, pero estos tres cuerpos celestes no estan

36



ASTRONOMIA Y EDUCACION

perfectamente alineados, de manera que solo una parte
del Sol parece estar cubierta, dandole una forma de media
luna.

Eclipse solar hibrido: Dado que la superficie de la
Tierra es curva, a veces, un eclipse puede cambiar entre
anular y total a medida que la sombra de la Luna se mueve
por el globo. Esto se llama un eclipse solar hibrido. El 20
de abril de 2023, ocurri6 un eclipse solar hibrido, pero no
fue visible desde Latinoameérica.

¢Qué es un eclipse lunar?

En ocasiones, la Tierra queda entre el Sol y la Luna,
bloqueando la luz solar que refleja la Luna y que hace
que brille normalmente. Cabe destacar que los eclipses
lunares ocurren cuando hay luna llena y solo se ven por
la noche. Hay que tener en cuenta que es seguro ver un
eclipse lunar y existen tres tipos de ellos:

Eclipse total de Luna: ocurre cuando la Luna se mueve
hacia la parte interna de la sombra de la Tierra (umbra).
Cuando esto sucede, parte de la luz solar que pasa a
través de la atmosfera llega a la superficie lunar, ilumi-
nandola tenuemente.

Cuando la luz pasa la atmosfera, filtra la mayor parte
de la luz azul, dando la sensaciéon de que la luna se
observa de color rojizo. Cuanto mas material particulado:
gases, ceniza, polucién, polvo o nubes haya en la atmos-
fera de la Tierra durante el eclipse, mas roja aparecera la
Luna. El 15 de mayo de 2022 se dio un eclipse total de Luna
visible desde Colombia.

Eclipse lunar parcial: Se da cuando hay una alinea-
cion imperfecta del Sol, la Tierra y la Luna, de modo que
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la Luna atraviesa solo una parte de la umbra terrestre. La
sombra crece y luego retrocede sin llegar a cubrir por com-
pleto la Luna.

Eclipse penumbral de luna: El tercer tipo de eclipse
lunar ocurre cuando la Luna viaja a través de la penumbra
de la Tierra (tenue parte exterior de su sombra). Este
evento suele ser dificil de notar ya que la Luna se atentia
levemente.

¢Cuando?

El 14 de octubre de 2023, a partir de las 11:48 a.m.,
parte de Colombia sera testigo de un eclipse anular de
Sol. Desde la Oficina de Olimpiadas Colombianas, la Red
de Astronomia de Colombia, UNAWE, y la Oficina para la
educacion en Astronomia de Colombia, queremos invitar
a todas las personas en Colombia a prepararse para este
eclipse.

En tu ciudad encontraras un grupo o un planetario en
el que puedas conversar sobre el tema.

El eclipse se podra observar en las zonas que quedaran
bajo el cono de sombra principal, como Neiva, Chaparral,
Nuqui, Cartago, Armenia, Tulua, Buenaventura, Cali, San
Vicente del Caguany el desierto de la Tatacoa, entre otros.

Recuerda que un eclipse solar anular ocurre cuando la
Luna se encuentra mas alejada de la Tierra en su 6rbita,
apogeo, lo que hace que su tamafio aparente sea mas
pequeno que el del Sol, formando asi un anillo que deja
ver solo un poco de la superficie solar. A esto se le conoce
como “anillo dorado”.

La ciudad de Neiva-Colombia, por ejemplo, sera testigo
de mas de 5 minutos de anularidad entre las 13:34 pm y las
13:40 pm.

Bogota y Medellin experimentaran un eclipse solar
parcial del 88%.

iNUNCA mires al Sol durante ningiin tipo de eclipse
solar! Mirar al Sol es peligroso. Puede daiar tus ojos!

Herramientas de simulacion

Puedes usar Stellarium, Celestia, WWT, Mitaka, Virtual
Moon para simular previamente algunos tipos de eclipses
en fechas pasadas o futuras.

El objetivo de esta simulacion es poder simular el com-
portamiento y configuraciéon de los eclipses. No olvides
cambiar de lugar geografico con el fin de poder ver si seria
visible o no.
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Compara las distancias a las que se encontraban la
Lunay la Tierra del Sol en cada uno de los diferentes tipos
de eclipses simulados.

Actividades:
1. Modelo de eclipses utilizando bolas, pitillos, cinta 'y
alambre. jCrea tu propio disefio!

Recuerda que las distancias, tamafios no estan a
escala.

2. Simulado eclipses y fases lunares con realidad
aumentada y cbédigos QR a través de la aplicacién
EclipsesAR

Recorta los c6digos QR e Instala la App Eclipses AR
(prueba antes si es compatible con tu celular)

Experimenta las diferentes configuraciones tanto para
las fases lunares, eclipse de Sol y eclipse de Luna.

¢Puedes notar las fases lunares?
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;Puedes notar el tamafio de las sombras?

3. Experimentando con realidad virtual

Instala alguna de las siguientes aplicaciones y no
olvides usar tus gafas de realidad aumentada.

Apollo 15VR

MarsWalk VR

Startracker VR

Star Chart VR

Astro VR

Stargazzing

Para algunas de estas vivencias necesitaras tu “laza-
rillo astron6mico” que te acomparfie y guie para evitar que
tropieces con algiin obstaculo. La sensacién de inmersién
siempre sera tal que imaginaras que te encuentras nave-
gando por ambientes seleccionados en tu navegacion
virtual.

4. Experimentando con realidad aumentada

Instala alguna de las siguientes aplicaciones y no
olvides usar cada uno de los respectivos TARGET para
poder vivenciar.

Importante: Descarga la aplicacion SPACECRAFT 3d y
verifica que es compatible con tu celular.

ENLACES DE INTERES:

https://www.vaticanobservatory.org/sacred-space-astronomy/
spacecraft-3d-nasas-augmented-reality-smartphone-app/

https://eclipse.gsfc.nasa.gov/
https://accefyn.com/microsites/nodos/astroco/oaecolombia/
https://spaceplace.nasa.gov/menu/earth/sp/

https://www.esa.int/kids/es/Home

Comparte tus resultados y fotografias con nosotros a través de este
enlace. Si eres curioso, Maestr@ o divulgador de astronomia te
invitamos a participar en este reto. Comparte las evidencias con la
etiqueta #AstronomiaEnLaEscuela
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iParticipa con tus estudiantes!

El Concurso de escritura: flotar es un gran destino, busca que nifios y nifias,
jovenes y adultos de todo Colombia, escriban una historia sobre lo qué se ima-
ginan cuando escuchan las palabras ROCAS ESPACIALES. Hay tres categorias
segiin la edad y cada ganador recibira un bono de $100.000 para compras en la
tienda del Planetario de Medellin.
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https://www.planetariomedellin.org/asteroides

La entrevista

Edwin Andrés Quintero Salazar
Grupo de investigacion en astronomia Alfa
Orién

. Colcienci

equintero@utp.edu.co

Oir la entrevista en:

Pdgina Web

Las preguntas fueron contestadas por el
autor durante una conversacién informal
por Zoom con Angela Pérez. La entrevista
completa se puede escuchar en el PodCast
a través de la imagen que dice Spotify.

¢De donde salié la idea de crear el grupo de investigacion
Orion?Y, ;de donde salio el nombre?

La idea de crear el grupo de astronomia Ori6n surgi6 en el afo
1999, a raiz de un encuentro de la RAC que tuvo lugar en Pereira, en
la Universidad Tecnolbgica. A raiz de ese encuentro se conocieron, en
el planetario de la Universidad, muchas personas de la ciudad inte-
resadas por la astronomia. Este planetario data de 1988, y se habld
de la creacion de un grupo que les permitiera ejercer su aficiéon por la
astronomia y propiciar un espacio para la apropiacion social de las
ciencias del espacio en la comunidad pereirana y risaraldense.

En esa época yo no estaba; yo llegué al grupo en el afio 2000. Pero
en esa época los fundadores fueron John Fredy Bautista y Marcelo
Arbelaez, dos egresados del programa de ingenieria eléctrica de la
Universidad Tecnologica de Pereira, quienes también fueron moni-
tores y personal de apoyo del planetario. Ellos, en comunicacién
con el profesor Jose Dario Rodriguez, Director del planetario en ese
entonces, dieron origen al grupo Orion. De hecho, es interesante
mencionar que fue el II Encuentro de la Red de Astronomia de
Colombia aqui en Pereira el que detond la creacion de nuestro grupo,
quiere decir que nuestro grupo ha estado vinculado a la RAC desde
su misma formacion.

Afios después, en el afio 2008, se construyo6 el observatorio de la
UTP y algunos integrantes de grupo teniamos una inclinacién mas
intensa hacia la investigacién y asi formalizamos la creacion del
grupo de investigacién en astronomia Orién que ademas, esta encar-
gado de la operacion del observatorio y del planetario. Hoy en dia
se retine el grupo todos los jueves a las 6:30 p.m. y ademas estan las
actividades de investigacion.
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https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000008800
https://open.spotify.com/episode/0JZN3or0gJI2WQ06JvRO2Z?si=756152833d7c4846
https://observatorioastronomico.utp.edu.co/

LA ENTREVISTA

¢Como se pueden vincular las personas al grupo de
investigacion Orion? ;Quién es el pablico objetivo?

Aun siendo un grupo de investigacién, hemos deci-
dido conservar el espiritu abierto y pluralista con el que
naci6 el grupo de Astronomia Orién. En 1999, no se pen-
saba en hacer investigacion sino en hacer divulgacién en
la regién y congregar a las personas que quieren ejercer
su pasion por la ciencia. Hoy en dia, nuestro grupo de
investigacion tiene sus reuniones de los jueves abiertas,
no hay ningiin requisito para participar, puede participar
estudiantes de secundaria y piblico general. En estas
sesiones se hacen diferentes actividades como cine foros,
recorridos por el cielo nocturno en el planetario, observa-
cién por telescopios a través de una visita al observatorio,
exposiciones sobre temas, presentacion de noticias.

El grupo de investigacion en Astronomia Orién tiene
dos objetivos misionales; una es la investigacién y el otro
es la apropiacién social de la ciencias; en esta segunda
linea esta la atencion al pablico de todas las edades.

¢Qué estrategias utiliza Orion para motivar la
observacion del cielo entre sus integrantes?

Una de las estrategias mas efectivas es la magia del
planetario, nada como invitar a la comunidad en general
y académica a discutir acerca de la astronomia y pasar un
rato en inmersion en las ciencias del espacio, con la posi-
bilidad de trasladarse a otras latitudes para conocer el
cielo de otras latitudes. Y los recorridos guiados. Ademas,
tenemos el observatorio en las mismas instalaciones,
cuenta con una terraza con una muy buena vista de la
ciudad y alli utilizamos los telescopios.

Cuéntanos una anécdota agradable que hayan
tenido en una actividad de divulgacion en el grupo
de investigacion Orion.

No se si sea una anécdota agradable pero, si es una
anécdota. Ese dia fue un poco preocupante pero hoy nos
reimos de ese hecho; fue durante una visita guiada al
observatorio por parte de los integrantes del grupo Orion.
Ese dia, ademas de una charla y una visita al obser-
vatorio, uno de nuestros integrantes estaba haciendo
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mantenimiento de uno de los telescopios. Aprovechamos
para mostrarle a los chicos nuevos cémo funciona un
telescopio, qué tiene por dentro, cudl es el principio
optico.

Y recuerdo que para involucrarlos, el instrumen-
tista pidi6 a uno de los asistentes sostener uno de los
espejos del telescopio, pues se iba a hacer aseo general.
El telescopio se desbaratd, y recuerdo muy bien que uno
de los chicos, en lugar de tomar el espejo de la superficie
exterior, puso las manos directamente sobre la superficie
del espejo. Aunque las huellas quedaron en el espejo, se
hizo el mantenimiento y se logré recuperar. Cada vez que
vemos a esta persona le decimos que literalmente dejé su
huella en su paso por el observatorio.

El observatorio se visita durante la asistencia al
Planetario, no de manera independiente. Se saca mayor
provecho a la visita si se accede a los dos espacios. Para
llegar al Planetario no hay que tramitar permisos espe-
ciales, simplemente cuando se acercan a la universidad
se dice que van para el Planetario.

M



Eventos celestes

Fases de la Luna
junio de 2023

RED DE ASTRONOMJA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 988 - JUNIO 2023



EVENTOS CELESTES

Principales eventos
del mes de junio 2023

German Puérta| astropuerta@gmail.com

MIERCOLES 7

1625: Nace Giovanni Domenico
Cassini, astronomo italiano

JUEVES 8

1812: Nace Johann Galle,
astrénomo aleman,
codescubridor del planeta
Neptuno

LUNES 12

1983: La nave Pioneer 10 cruza
la 6rbita de Pluton

VIERNES 16
1963: Valentina Tereshkova,
primera mujer en el espacio
Martes 20
2004: Space Ship One,
primera nave privada en
alcanzar el espacio exterior

MIERCOLES 21

1675: Fundacion del
Observatorio Real de
Greenwich

1978: James Christy descubre a
Caronte, luna de Plutén

VIERNES 23
1915: Nace Fred Holyle,
astrofisico y matematico inglés

1947: Kenneth Arnold inventa
el término “platillo volador”

DOMINGO 25

1730: Nace Charles Messier,
astronomo francés

MIERCOLES 28

1868: Nace George Halle,
fundador de la astrofisica solar

1971: Los cosmonautas
Dobrovolski, Patsaiev y Volkov
mueren en la nave Soyuz 11
durante la fase de reingreso

VIERNES 30

1908: El fragmento de un
cometa o de un asteroide
explota en Tunguska, Siberia,
y arrasa 2500 km2 de bosques

PRINCIPALES
EFEMERIDES
HISTORICAS DEL MES

DOMINGO 4
Luna llena
Elongacion maxima Este de Venus

VIERNES 9
Conjuncién de la Luna y Saturno

SABADO 10
Luna en cuarto menguante

MIERCOLES 14
Conjunci6n de la Lunay Japiter

DOMINGO 18
Luna nueva

MIERCOLES 21
Solsticio

JUEVES 22
Conjuncién de la Luna y Venus

LUNES 26
Luna en cuarto creciente

MIERCOLES 29
Luna nueva
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https://asteroidday.org/watch/

EVENTOS CELESTES

Fendmenos celestes - junio de 2023

Planetario de Medellin

Dia | Hora Fenomeno

1 1:00 Luna en el nodo ascendente

3 18:00 Luna 1.5° al nor este de la estrella Antares

3 22:00 Venus en dicotomia; nos muestra el 50% de su disco iluminado

3 22:43 Luna llena

4 20:00 Mercurio 2.7° al sureste de Urano

6 18:14 Luna en perigeo (minima distancia de la Tierra)

6 19:00 Maximo lluvia de meteoros las “Ariétidas “; se esperan 30 meteoros por hora en el cenit

10 14:31 Luna en cuarto menguante

11 5:00 Luna 1.8° al sureste de Neptuno

11 21:00 Mercurio 6.1° al sureste del cimulo abierto las Pléyades en Tauro
19:00 Luna en el nodo ascendente

4:00 Luna 1.8° al noroccidente de Urano
-——
16 14:00 Luna 4.2° al norte de Mercurio
16 20:00 Mercurio 4.3° al noroccidente de la estrella Aldebaran en Tauro
17 23:38 Luna nueva; comienza lunacién 1243
18 8:00 Saturno estacionario en ascension recta: comienza movimiento retrégrado hacia el occidente
18 11:00 Luna 3.5° al norte del camulo abierto M35 en Gémini
19 23:00 Luna 5.1° al sur de la estrella Castor
20 5:00 Luna 1.7° al sur de la estrella Pélux
21 10:01 Solsticio de junio: Verano en el hemisferio Norte, Invierno en el Hemisferio sur
22:00 El Sol entra a la constelacion de Cancer

9:00 Luna 3.6° al nor este de Marte (conjuncién)
22 14:00 Luna en apogeo (maxima distancia de la Tierra)
22 23:00 Mercurio en el nodo ascendente
23 7:00 Luna 4° al noreste de Jupiter
26 2:50 Luna en cuarto creciente
27 14:00 Mercurio en el perihelio (minima distancia del Sol)
27 22:00 Mercurio 0.08° al sureste del caimulo abierto M35 en Gémini (conjuncion)
28 7:00 Luna en el nodo ascendente
30 10:00 Neptuno estacionario en longitud; comienza movimiento retrégrado hacia el occidente
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Complemento fenomenos
celestes de junio 2023

DIA: 2
Hora 18
Conjuncién Marte y el cimulo abierto M44 en Cancer.
Marte estard 0.16° al noreste del cimulo abierto M44 .
Analisis de visibilidad
Alas 7 pm, si las condiciones del tiempo lo permiten,
Marte se vera inmerso en el cmulo.

DIA: 4
Hora: 6
Maxima Elongaci6n oriental de Venus

Venus estara en la maxima separacion al oriente del
Sol. Es el dia en que Venus permanecera por mas
tiempo visible por encima del horizonte occidental
después de la puesta del Sol.

DiA: 9
Hora: 18
Conjuncién Luna Saturno

La Luna, con un 59.7°% de su disco iluminado en fase
menguante, estara a 2.7° al sureste de Saturno.

Analisis de visibilidad para Medellin
Alas 4 am tendran una separacion de unos 8.5°.

DiA: 13
Hora: 20
Conjuncién Venusy el cimulo abierto M44 el Pesebre
en Cancer
Venus estara 0.78° al noreste del cimulo abierto el
Pesebre, en Cancer

DiA: 14
Hora: 1
Conjuncién Luna Japiter
La luna, con un 15% de su disco iluminado en fase
menguante, estara 1.4° al noroccidente de Japiter.
Analisis de observabilidad:

A ésta hora no se podra ver la luna desde Medellin. Sin
embargo, se podran ver encima del horizonte oriental a
partir de las 3:40 am, con una separacion de unos 2.5°.

DiA: 15
Hora: 22
Conjuncién Luna Pléyades
La luna, con un 4.4 % de su disco iluminado en fase
menguante, estard 1.7° al sureste del cimulo abierto
las Pléyades, en Tauro
Andlisis de observabilidad
A esta hora para Medellin estaran debajo del horizonte
oriental. Sin embargo, se podra observar por encima
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Imagen Stellarium Web del 15 de junio 2023

del horizonte a las 5 am, con una separacién de unos
8°.
DiA: 21
Hora: 23
Conjuncién Luna Venus
La Luna, con un 14% de su disco iluminado en fase
creciente, estara 3.5° al noreste de Venus.
Analisis de observabilidad:
A esta hora estaran debajo del horizonte; sin embargo,

se podran observar a las 19 horas con una separacion
de unos 4°.

DiA: 22
Hora: 3
Luna, Venus, Marte dentro de un circulo de diametro
4.9°
La Luna, con un 15.6° de su disco iluminado, junto con
Marte y Venus estaran dentro de un circulo de diametro
4.9°
Anélisis de observabilidad.

Para Medellin a esta hora estaran por debajo del
horizonte. Sin embargo, se podran observar a las 19
horas.

DIA: 27
Hora: 22
Conjuncién Mercurio, M35

Mercurio estara 0.08° al sur este del cimulo abierto
M35
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Informacion astrondomica
junio 2023

Mauricio Monsalve Carrillo
Ing. de Sistemas y Especialista en
Pedagogia PDI - Docente

FECHA'Y HORA DE LAS FASES LUNARES
Las fechas y horas de las fases lunares mostradas
en la siguiente tabla provienen de calculos oficiales
publicados por ingenieros del departamento de
astronomia del Observatorio Naval de E.E.U.U.

Fases lunares Fechas Hora

Luna llena 2023-06-03 22:42
Cuarto menguante  2023-06-10 14:31
Luna nueva 2023-06-17 23:37

Cuarto creciente 2023-06-26 02:50

APOGEO Y PERIGEO DE LA LUNA

La siguiente tabla muestra las fechas de perigeoy
apogeo de la Luna durante junio 2023.

Posicion Fechas Hora Distancia

Perigeo 2023-06-06  18:09 364,859 km
Apogeo 2023-06-22  13:32 405,384 km

CONJUNCIONES CON LA LUNA

Una conjuncién ocurre cuando un objeto astro-
ndémico tiene la misma, o casi la misma, ascension
recta o longitud ecliptica que la de la Luna, obser-
vada desde la Tierra.

Objetos Astronémicos | Fecha hora

Antares 2023-06-03 16:19
Saturno 2023-06-09 15:19
Japiter 2023-06 14 01:33
Pléyades 2023-06-15  19:47
Polux 2023-06-20  04:10
El Pesebre 2023-06-21  05:38
Venus 2023-06-21 19:47
Marte 2023-06-22 05:09
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EFEMERIDES
BIOASTRONOMICAS

Mauricio Chacén Pachdon

Presidente de la Asociacion Urania Scorpius

JUNIO 1
Dia Mundial de los Arrecifes

JUNIO 3
Dia Mundial de la bicicleta

JUNIO 5
Dia Mundial del Medio Ambiente

JUNIO 7
Dia Mundial del Vencejo

JUNIO 8
Dia Mundial de los Océanos

JUNIO 12
Dia Mundial contra el Trabajo
Infantil

JUNIO 16
Dia Mundial de las Tortugas
Marinas

JUNIO 21

Dia del Solsticio (Invierno en el
Hemisferio Sur / Verano en el
Hemisferio Norte)

Dia Mundial de la Jirafa

JUNIO 22
Dia Internacional de los Bosques
Tropicales

JUNIO 23
Dia Internacional de la Mujer en la
ingenieria.

JUNIO 24
Inti Raymi o Fiesta del Sol

JUNIO 25
Dia Mundial Antitaurino

JUNIO 28
Dia Mundial del Arbol

JUNIO 30
Dia Internacional de los Asteroides
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Programacion

del mes

Programacion de
grupos

ACDA - SABADOS

Conferencias de
astronomia todos los
sabados

10:00 a.m.
ASASAC

Conferencias de > \{er la
pdgina Web

astronomia todos los
sabados

11:30 a.m.

ASOCIACION URANIA
SCORPIUS / GRUPO
DE BIOASTRONOMIA
SHAULA

Shaulitos mes de
los Perros en la
Literatura, el Arte,
la Astronomiay la
Biologia.

Todos los sabados
9:45 a.m.

SCALIBUR
Actividades de
astronomia para
jovenes - grupo pdgina Web
cerrado

Todos los sabados
2:00 p.m.

ASAFI
Martes de charlas

Observatorio
Astron6mico,
Biblioteca
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https://www.youtube.com/@NikolasBiologuito
https://scalibur.org/la-asociacion/nuestra-historia/historia-de-la-asociacion
www.facebook.com/acdacol/
https://asasac.com/
https://www.facebook.com/profile.php?id=100068095367192

PROGRAMACION DEL MES
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https://www.youtube.com/watch?v=QPRb77eicY8

PROGRAMACION DEL MES

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 988 - JUNIO 2023 52



PROGRAMACION DEL MES

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 988 - JUNIO 2023 53



PROGRAMACION DEL MES
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DISERTACIONES

ASTRONOMICAS.
Cada 15 dias, miércoles, el
Observatorio Astronémico
del ITM te actualiza
sobre los eventos mas
importantes que estan
ocurriendo en el mundo
de la Astronomia y las
Ciencias Espaciales.
Acompafianos para que
no te pierdas nada de las
maravillas y secretos que
esconde el Universo.

CODIGO ROJO. ESTE NO

ES UN EJERCICIO. LA NASA

HA ANUNCIADO QUE -

CONFERENCIA
Mas tarde, o mas
temprano, recibiremos
un mensaje de la NASA
diciendo que un asteroide
masivo va a caer encima
de una ciudad que puede
ser la mia. La NASA
tratara de desviarlo.
Viernes, 30 de junio de
2023

5:00 p.m.

OBSERVACIONES SOLARES

Animate a ver el Sol

con seguridad y el
acompafiamiento de

los profesionales del
Observatorio Astronémico
del ITM.

01de junio, 29 de junio de
2023

10:00 a.m.
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https://www.instagram.com/p/CGdAV8vj9Vy/

PROGRAMACION DEL MES

Reto RAC - ROCAS ESPACIALES

L I 5 M K v v J E K o U F L
L M a T P u 1 R U K L H o o
A ¥ T O E u c D D 7 M I F R
5 E \' O Q R I M A F A L I E

H Y G | E D A Y Y 0O H 5 5 K
APOFIS GASPRA MATHILDE
ASTEROIDE HILDA PALLAS
CERES HYGIEDA TOUTATIS
DAVIDA IDA VESTA
EROS INTERAMNIA

FLORENTINA JUNO
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